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Etapa nr.4. Tehnologie de remediere a solurilor contaminate prin
activitatile specifice industriei metalurgice

In cadrul prezentei etape, etapa finald, au fost realizate noud activititi complexe.
Activitatea de prelevare a probelor reprezentative de soluri din zone puternic poluate
prin activitatile specifice industriei metalurgice a constat in alegerea punctelor de prelevare
din doud zone miniere din Romania: zona Baia Mare i Muntii Calimani, prelevarea probelor
reprezentative de sol, urmate de pregatirea probelor de sol pentru tratarea biologica.

O a doua activitate desfagurata in cadrul etapei a constat in caracterizarea calitativa
si cantitativa a solurilor contaminate cu metale grele. Au fost caracterizate din punct de
vedere fizico-chimic probele de sol prelevate din zona Baia Mare in laboratoarele ICIA Cluj-
Napoca si ICPA Bucuresti, prin aplicarea urmatoarelor tipuri de analize: analiza structurala si
texturald; determinarea respiratiei solului; determinarea indicelui de higroscopicitate;
determinarea umiditatii; determinarea pH-ului; determinarea proprietatilor de schimb cationic;
determinarea continutului total de carbonati alcalino — pamantosi; determinarea carbonului
organic; determinarea humusului; determinarea microelementelor nutritive; determinarea
concentratiei de metale grele. Probele de sol prelevate din zona minierd Muntii Céliman au
fost analizate pentru determinarea metalelor grele, analiza FTIR a diferitelor profiluri de sol,
determinarea cantitativa a microbiotei solului si rizosferice.

Activitatea dedicata cercetarilor pentru elaborarea modelului experimental inovativ
de tratare biologica a solurilor contaminate cu metale grele, este structurata in doua mari
parti: A. Elaborarea modelului inovativ de tratare biologica a solurilor poluate cu metale
grele, varianta “ex situ” si B. Elaborarea modelului inovativ de tratare biologica a
solurilor poluate cu metale grele, varianta “in situ”.

A. Elaborarea modelului inovativ de tratare biologica a solurilor poluate cu
metale grele, varianta “ex situ”. Lucrarea prezinta testele preliminarii efectuate in vederea
elaborarii modelului inovativ de tratare biologica a solurilor poluate cu metale grele, varianta
“ex situ”. Au fost efectuate sapte teste preliminare de laborator, in care au fost experimentate
diverse conditii experimentale de tratare a solurilor contaminate. Au fost testate diverse solutii
de spalare (spalare cu apa, spalare acida cu H,SO4 96%, lesiere bacteriana folosind solutia de
biolixiviere in mediu 9K). Au fost variati parametrii experimentali privind: raportul de
amestec sol - solutie de extractie; timpul de extractie, etc., iar pentru fiecare dintre variantele
de testare alese a fost evaluatd eficienta solutiei aplicate, prin determinarea concentratiilor de
metale extrase din sol. Pe baza rezultatelor obtinute in urma experimentelor preliminarii
efectuate, a fost propusa ca solutie optimad de elaborare a modelului experimental de inovativ
de tratare biologica biolixiveirea aerobd, prin agitare, folosind solutia biolixiviantd in mediu
9K si un consortiu de microorganisme caracteristice tulpinii acidithiobacillus.

B. Elaborarea modelului experimental inovativ de tratare biologica a solurilor
poluate cu metale grele, varianta “in situ”. In acest caz, au fost efectuate experimentari
preliminarii in vederea elaborarii modelului inovativ de tratare biologica in varianta “in situ”,
iar varianta optimd de tratare a fost identificatd ca fiind bazatd pe biolixivierea aerobd,
folosind solutia biolixivianta in mediu 9K si un consortiu de microorganisme caracteristice
tulpinii Thiobacillul ferrooxidans.
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O activitate foarte importantd in cadrul etapei este reprezentata de Proiectarea si
executia modelului experimental de tratare biologica a solurilor contaminate si Testarea
functionarii modelului experimental. A fost proiectat si executat modelul experimental de
tratare biologica a solurilor contaminate cu metale grele - varianta ,,ex situ”. A fost elaborata
schema bloc a instalatieic RESOLMET destinata bioremedierii solurilor poluate cu metale,
varianta ,,ex situ”. Fluxul tehnologic al modelului RESOLMET se bazeaza pe urmatoarele
faze tehnologice: alimentarea in bioreactor a materialului supus tratarii; dozarea agentilor de
tratare, aerarea $1 omogenizarea; incdlzirea §i mentinerea temperaturii constante pe durata
procesului de tratare; controlul parametrilor tehnologici in timpul procesului de tratare;
extragerea produsului tratat. Modelul experimental RESOLMET ex situ este format din:
bioreactor, sistem de agitare - mecanismul pentru asigurarea miscarii de agitare (agitare prin
balansare), sistem de Incalzire a solutiei apoase din interiorul cilindrului, sistem de control al
temperaturii §i a fost testatd functionarea modelului experimental. De asemenea, a fost
proiectat si executat modelul experimental de tratare biologica a solurilor contaminate cu
metale grele - varianta ,,in situ”. Tratarea in Situ a solurilor poluate cu metale, modelul
RESOLMET propus este prin tehnica de biolixiviere aeroba. Dupa delimitarea si cartarea
zonei de interes se injecteaza solutia biolixiviantd (mediul 9K) si consortiul de
microorganisme selectat functie de tipul si concentratia poluantilor prezenti.

A fost efectuat studiul experimental al decontaminarii solurilor utilizind
procedeul de tratare biologica prin caracterizarea cantitativa a solurilor contaminate,
dupa tratarea biologica pe modelul experimental. Au fost experimentate cele doud variante
de decontaminare in situ si ex situ, fiind calculate randamentele proceselor de extractie ale
metalelor grele pentru fiecare model experimental.

A fost realizata tehnologia de remediere a solurilor contaminate prin activitatile
specifice industriei metalurgice, bazate pe solutia inovativa de tratare biologica — pe sit si in
afara sitului a solurilor contaminate si a fost elaboratd documentatia tehnici. Etapele
principale ale tehnologiei RESOLMET ,.ex situ” sunt: P>investigarea sitului 1n vederea
elaborarii planului de tratare biologica; P> evaluarea riscului; P>excavarea si trimiterea la
depozit a solului care urmeaza a fi tratat; P>tratarea ex situ a solului; P> Refacerea zonei.
Etapele tehnologiei RESOLMET ,,in situ” sunt urmatoarele: P investigarea sitului in vederea
elaborarii planului de tratare biologicd; P> evaluarea riscului; P>tratarea in situ a solului;
P Refacerea zonei. A fost realizatd o descriere detaliatd a tehnologiei RESOLMET de
biolixiviere ,,in situ”, cu prezentarea fiecarui proces din fluxul tehnologic. De asemenea s-a
intocmit proiectul tehnic pentru utilaje, memoriul tehnic instalatii tehnologice, s-a intocmit
caietul de sarcini pentru modelul experimental si au fost prezentate plansele desenate.

In cadrul etapei a fost realizata si evaluarea riscurilor si a impactului activititilor
specifice industriei metalurgice asupra solurilor. A fost evaluat impactul activitatilor
miniere asupra factorilor de mediu care influenteaza biodiversitatea si sanatatea populatiei si
au fost identificate riscurile tehnologice si ecotoxicologice generate de uzina Romplumb Baia
Mare.

Au fost identificate si atribuite drepturile de proprietate intelectuald asupra
solutiei inovative de tratare biologica a solurilor contaminate cu metale grele si a fost depusa
cerere de brevet. Rezultatele au fost diseminate pe scara larga prin comunicari stiintifice si
articole publicate 1n reviste de specialitate.



